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ecentements su questa Rivista sono apparsi un

articolo dedicato al ermingl di rigassifica-

zione del gas naturale di Panigaglia, presso La
Spezia (1) e uno sull'impiego del GINL (Gas Naturale
Liquefatio) (2} per la propulsione navale (3). Al mondo
oggi esistono 117 impianti di stoccaggio e rigassifica-
zione di gas naturale, dei quali 34 in Giappone e pit di
una venting in Europa Occidentale, In Ntalia sono oggi
presenti il citato impianto terrestre di Panigaglin (4) ¢
due impianti off shore: Adriatic LNG (5} di Rovigo,
basato su di ura grande strultura in cemento armato
poggiatn sul fondale marino (6). e OLT (Off-shore
LNG Toscana) (7), busato su una nave FSRU (8). an-
corata al largo delle coste di Livorno. Yoglinmo ora
trattare di questo impianto, pasticolarmente interessante

1terminaie FSRU Tescans
¥ stadifizseo (pergo, QLT

per la sua connotazione d'impianto off-shore, ancorato
poco al di fuori delle acque territoriali italiane.

Rimandiamo agli articoli citati per le caratteristiche
penerali del gas naturate, che in halia viene importato
principalmente alle stato passoso mediante metano-
dotti, con una consistenie capacith d'importazione alle
stato liquido mediante terminali di ngassificazione, ca
paci di accogliere navi metaniere contenenti GNL, sca
ricarlo, reecoglierio in serbatol ¢ distribuirio quindi alla
rete dopo averlo fatto passare dallo stato hiquido allo
stalo gassaso.

Il progetto di OLT off-shore LNG Toscana ha pre-
visio la conversione della nave metanicra Golar Frost
in un terminale galleggiante di nigassificazionc, battez-
zato FSRU Tascand, permancatemenie ancorato al fon-
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I terminale di rigassificazione del gas nalurale ofi-share OLT di Livormo

Ubicazione dei tre ferminal di rigassificaziona di gas naturale italani (Fonte; elaboraziona autore d'immagini tratts da internel, © OECDAEA 2047, GNL

talfa, OLT, Adrlatic LNG).

dale marino atiraverso la wrretta di ancoraggio instal-
lata all’estrema prua della nave, che consente alla nave
di ruotare, adattandosi alle condizioru meteo marine.

Le FSRU sono, in pratica. navi metanicre opportu-
namente mndificate, in particolare con I'inserimenta di
un modulo di rigassificazione e delle sistemazioni per
il personale, ancoruta in modo permanente 2 una cera
distanza dalla costa. L impianto tisultante & completa-
mente autosufficiente, alla pari di un terminal di rigas-
sificazione basato o terrn.

Oltre ali"impianta di Livorno, ne! mondo vi sono
vari impianti di rigassificazione FSRU: Argentina (2],
Brasile [3), Emirati Arabi Uniti [2], Egiuo [2], Indone-
sia [2], Giordania [ 1], Kuwait [1], Lituania [ 1], Malesia
[1]. Mala [1], Pakistan [1]. Regno Unito [1} e Turchia
[§] Altri impianti di questo tipo sono in fase di realiz-
zazione in India [2] e Uruguay [1], (9).

La FSRU Toscana ha guattro cisterne sferiche tipo
Moss (10) con una capacith complessiva di circa
137 500 mctri cubr di GNL ¢ un moduio di rigassifica-
7ione delle dimensioni di 30 x 32,35 metri, capace di ri-
gassificare in un unno 3,75 miliardi di metri cubi di gas
{che cotrispondono circa al 4% dellintero fabbisogno

nazionale). Il contratio per la conversione della Golur
Frost in FSRU @ stato firmato nel 2009 tra OLT e il
prime contractor SAIPEM; ¢ i lavori sono stati cseguiti
a Dubai presso il cantiere Drydocks World. L' investi-
mento totale per il progetto, esclusi gli oneri finanziari,
& stato di circa 850 milioni di euro.

La Golar Frosi, costruita in Corea nel 2004, & armi-
vata a Dubai nel giugno 2009; i lavori sono terminati
nel febbraio 2013, e I'unitd & stata trasportata da Dubai

11 terminale FSRU Toscana ormeggiato 2l largo di Livorno, visto da prora;
In pdong)plann la torretta di ancoragglo e il modulo d rigassificazione (per
g.c. OLT).
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!l terminale di rigassificazione del gas naturale ofi-shore OLT di Livomo

e installazione del sistetna d'anco
raggio a torretta, del peso di 600
tonnellate e alto 25 metri, I"instal-
lazione deij quattro bracci di carico
del peso di 75 tonnellate ciuscuno,
del modulo di rigassificazione T-
16 del peso di 2.100 tonnellate e
del module T-20 per la correzione
dell’indice di Wohhe (11), del
peso di 400 tonnellate. Sono stati
installati 320 chilometri di cavi
elettrici e impiegate 4,400 tonnel-
late di acciaio.

Le dimensioni principali del ter-

Ublcaziens del tarminaie FSRU Toscena al largo delfla costa tra Livono ¢ Marina di Pisa {per g.c. OLT). ninale di rigassificazione FSRU

a Livorno, con una sosta a Malta per il completamento
di alcunc lavorazioni. da duc rimorchiatori della Fair-
mount Marine di Ratterdam, aventi un liro a punto
fisso (bollurd pull) di 205 wnnellate ciascunoe. I lavori
a Dubai hanno compreso, tra 1'altro, la fabbricazione

Particolare deila torretta d’ormegglo del terminale FSRU Toscana vista da
prora (per g.c. OLT).

Toscana dopo la trasformazione
sono una lunghezza fuori tutto di

306.49 metri, una larghezza di 48 metri, e un’oltezza di
costruzione di 26,5 metri.

Il Terminale  arrivato in Italia il 30 luglio 2013 ed
& stato ancorato al fondale marino, profondo 120 metri,
attraverso sei ancore. In seguito, & stato collegato alia
condotta sottomarina per il trasporto del gas rigassifi-
cato. FSRU Toscana & quindi ormcggiata a circa 22
chilometri dalla costa toscana, tra Pisa e Livorno

Quando arriva una nave metaniera (LNG-carrier),
essa si ormeggia, mediante 1"ausilio di rimorchiatori,
affiancata alla FSRU (configurazione side-by-side) e
scanca it proprio GNL per trasferimento diretto, tramite
i bracci di carico di tipo off-shore, nei serbatoi della
FSRU. Quando deve essere erogato dall’impianto atla
rele nazionale, il GNL & inviato nel modulo di rigassi
ficazionc, dove subisce un cambio di stato diventando
gassoso tramite un aumento di temperatura indotto dal
passaggio di acqua di mare all'interno dei vaporizza-
tori. [1 pas & trasportato a terra tramite una condotta, di
gestione Soam Rete Gas, lunga 36,5 km totali, di cui
29.5 km in mare, 5 km nel canale Scolmatore ¢ i restantt
2 km sulla terraferma. Altraverso due condotte flessibili
il gas 2 inviato a una profonditd di 120 metri, dove
viene iniettato nelia condotta sotiomarina facente parie
della rete nazionale gasdotti. La condotta & completa-
mente interrata a una profonditd minima di 2 metn; ar-
rivata a terra, segue il percorso del canale Scolmatore
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Il terminale di rigassificazione del gas naturale off-shore OLT df Livorno

del fiume Amo, per poi raggiungere una piccola sta-
zione di regolazione e misura realizzata sul territorio
del comune di Collesalvetti, in localit Suese, da dove
il gas & immesso nella Rete Nazionale, Lungo il canale
Scolmatore il gasdotto & interrato a una profondila di
almeno 6 metri per non ostacclare lavori legati alla na-
vigabilita dcl canale stesso.

Per tenere solto controllo i potenziali effetti ambien-
tali del rigassificatore, il Ministero dell’ Ambiente,
nell’ambilo della procedura VIA (Valutazione di Im-
patto Ambientale), ha prescritto, per tutia la vita ope-
rativa del Terminale, I'adozione di un «Piano di
Monitoraggio dell’ Ambiente Marino», che prevede ta
realizzazione di 4 campagne di monitoraggio all'anno
di tipo chimico-fisico, biologico ed eco-tossicologico,
aventi a oggetto la colonna d’acqua, i sedimenti, I'am
bienlc biologico, 1a misura del rumore sottomarino c la
morfologia del fondale. Il Cantro Interuniversitario di
Biologia Marina ed Ecologia Applicata «G. Baccis di
Livorno si & aggiudicato I’esecuzione di tale monito-
raggio. | risultati delle campagne di monitoragpio
svolte puntualmente negli anni parmettono di asserire
che non si sono verificate durante i primi due anni di
esercizio del Terminale situazioni di rischio per la flora
e la fauna marina.

La societ) esercente I'impianto sottolinea gli eleva-
tissimi standard di sicurezza nei confronti della popo-
lazione e di limitarione dell”impatio ambientale. Dal
punto di vista della sicurezza, FSRU Toscana & basata
su tecnologie sicure ¢ consolidate, con I'uso di sottosi-
stemi e componenti gid adottati da lungo tempa nei di-
versi settori dell’industria petrolifera e del gas. La fase
di progettazione e realizzazione & stata portata avanti
con Saipem, una delle aziende pid qualificate del settore
a livello mondiale. 1a sicurezza del sistema & confer-
mata dal fatto che in 40 anni di attivita in tutto il mondo
non si & verificato alcun incidente significativo in im-
pianti di rigassificazione, cosi come non si sono mal ve-
rificati incidenti rilevanti negli oltre 78.000 viaggi di
navi metaniere negli ultimi 50 anni Ji attivith (12).

Occorre anche considerare che il terminale si irova
in mare aperto a circa 22 km al largo delle coste to-
scane tra Livomo e Pisa, quindi in un’area con densitd
di popolarione pari a zem. Esso viene monitorato co-
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Partlcolare dglle tubazioni del terminale FSRU Toscana {per g.c. OLT}.

Vista dallalic de! terminale FSRU Tescana ccn le cislerne sfericha per
GNL tipo Mots ¢ la refative tubazioni {per g.c. OLT),

stantemente da una nave guardiana (ING Guardian),
un mezzo navale progettato e costruito come unia di
supporto in caso di emergenze, con specifiche dota-
zioni anti-incendio e anti-inquinamento, e per il moni-
toraggio dell’area interdetta alla navigazione. Atlomo
al terminale & prevista, infatti. una zona circolare d’in-
terdizione alla navigazione. In particolare: un’area
d’interdizione alla navigazione vera e propria, con un
raggio di 2 miglia nautiche (3.7 km); un’area a traffico
limitato, compresa tra 2 e 4 miglia nautiche, nella quale
& previsto il contatto radio con le unitd navali in transito
da parte del sistema di controllo del terminale ¢ 'even-
tuale intervento della nave guardiana per guidarle verso
rotte non interferenti con il terminale; un’area di pre-
avviso, compresa fra 4 e 8 miglia nautiche, nella quale
¢ previsto il monitoraggio delle rotte delle uniti navali
in transito.
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Il terminale di rigassificazione del gas nalurale off-shore OLT di Livomo

Particolare dl un bracelo ¢l carico def tarminate FSRU Toscana (per g.c. OLT).

Nell'improbabile eventunlita di sversamenti in mare
del GNLL (che & sostanzialmenie metano, come quello
utilizzato nelle abiluzivni), esso, una volta a contato
con I'aria, passa immediatamente allo stato gassoso di-
sperdendosi in atmosfera. Dal punto di vista termico,
la rigassificazione & un processo che assorbe calore dal-
I"aequa di mare circolante nel rigassificatore, ¢ quindi
di conseguenza I'acqua si raffredda. Questa variazione
di temperatura cui @ soggetta 'acqua di mare ¢ stata
oggetto di verifica da parte delle Autorita competenti
ed € costantemente controllata da parte di (1. T e delle
Autorit preposte.

Un'attenzione particolare & stata dedicata alle emis-
sioni sonore prodotte nell’ambito delle attivitd del ri-
gassificatore. In tal senso & stato verificato che il
rumore generato dai vari macchinari a bordo del Ter-
minale & newamente inferiore a quello prodoto da qual-
siasi imbarcazione che transita normalmente in
quell'arca, poiché I'impianto non & dotato di motort di
propulsione. OLT porterd comunque avanti, per tutia
la vita dellimpianto, uno specifico monitoraggio sul

rumore sottomarino, concordato con le Autorith com-
petenti. I livelli di rumore del Terminale in esercizio
misurati sperimentalmente appaiono notevolmente in-
feriori a quanto ipotizzato nell*analisi di progetio,

Tutti i servizi di gestione operativa, tecnica e manu-
tenzione del Terminale galleggiante di rigassificazione
sono stati affidati da QLT a ECOS. unn joint veniure
formata dal consorzio «Exmar Shipmanagements,
gruppo intemazionale operante nel trasporto del GNL,
e dalla «Fratelli Cosulich», societd jtaliana che opera
da olire 150 anni nel settore dello shipping. 1 servizi di
collegamento tra il terminale e la termaferma ¢ le ope
razioni della nave LNG Grardian sono assicurati dalla
societh Fratelli Neri di Livorno, uno dei nomi storici
nel campo del rimorchio e salvataggio in Ialia. In to-
1ale, per la gestione dell’impianto sono impiegate sta-
bilmente 121 personc: 19 a Livorno ncll'ufficio di
OLT. 63 dipendent: di ECOS e 39 persone delta lra-
telli Neni.

FSRU Toscuanu ha inizinto e ativit commerciali il
20 dicembre 2043, e in tale duta & stato oflerto il primo
slor di discarica. A seguito della crist economica del
20049 si & registrato un calo significativo della domanda
d1 gas 1n Italia ¢ in Europa, con una conscguente rela-
tiva abbondanza di capaciti di rigassificazione presso
i terminali jtaliani. Si & passati da un mercato con una
prevalenza di contraiti di approvvigionnmento e rigas-
sificazione di lungo perindo a un aumento di transa-
zioni di breve periodo di tipo spor e short term, nella
direzione di un mercato Messibile e dinamico,

Negli ultimi 15 anni & stato registrato un considere-
vole aumento del numero di Paesi importatori di GNL,
con nuovi importatori quali la Cina, la Poloma, la Li-
tuania, Malta, I’ America Latina e il Medio Oriente. Pa-
rallelamente si @ assistitv a un aumento sostunzizle
della capacitd di liquefazione, che @ prevista ulterior-
mente in incremento da qui al 2020, termune entro 1l
quale si attende I’entrata in esercizio di ben 16 propetti
altualmente in costruzione, di cui I'80% negli Stati
Uniti e in Auvstralia. Se all’aumento della quamiti di
GNL. offerto non corrispondera un avmento della do-
manda, si potrehbe assistere a un abbassamentn del
prezza del GNL nel breve e medio periodo, con possi-
bile aumento delle imporntazioni in Europa
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Il terminale di rigassificazione del gas naturale off-shore OLT di Livomo

Il Terminale QLT si & trovato a doversi confrontare
con questa nuova realth e, per rendere il Terminale il
pil posstbile fruibilc dagli opcratori nazionali ¢ inter-
nazionali e adattarlo alle nuove logiche di mercato, Ia
societd esercente ha richiesto e ottenuto "aumento
della capacitd massima delle navi che possono scari-
care presso il Terminale, che o oggi & autarizzato a ri-
cevere circa 1l 90% della flotta di navi metaniere
attualmente in servizio, con una capacit di carico che
arriva a circa 130.000 m3 (classe «New Panamaxs).

Dall’entrata in funzione del Terminale nel 2013
OLT ha contribuito alta sicurezza e alla diversifica-
zione dele fontt di approvvigionamento del sisiema
:: .::: :ﬁqm::{- G'.;m)spsr:::;f'{g;?:: :.m mrnsl%ncla:: :::Li;m 3 gas italiano mettendo a :'il-s[?nsirnonc il proprio stoccag-

Scanas H GNL & stalo acaticato dalia nave GASLOG SARATOGA, nave 810  1u propria Nessibilith in caso di emergenza nazio-

con capacha pari a 155.000 metr} cubi, una dalla pli grandi metanlers sl- . . s . ;
nora scaricate in Halia (per g.c. OLT ¢ GasLog LNG Services Lid). nale, anche per 1"assenza di sottoscrizione di contratti

commerciali negli ultimi anni. In particolare OLT ha
asstcurato il servizio di Peak Shaving ¢ il Servizio In-
tegraio di Rigassificazione e Stoccaggio (Storage and
Regasification Bundled Service).

1l Peak Shaving (13) & una delle misure di emer-
genza stabilite con decreto del Ministero dello Svi

Un'alira Immagine delia GASLOG SARATOGA ormaggiata aila FSRU To-
scana nel corso-della operazion| dl scarico di GNL (per g.c. OLT ¢ GasLog
LHG Garvices Lid).

L'ingerimanto a prora dell'ex nave metaniera GOLAR FROST defla torretta
di ancoragglo; Immagine ripresa il 5 glugne 2010 nel corso dei lavor di
| quattro bracel di carica delfa FSRU Toscana durante it irasterimento di trasfermazions in terminal FSRU affettuati a Dubal presso Il cantiers Dry-
GNL da una nave metanfara al tarminale di rigassificazione (per g.c OLT). docks World {per g.c. OLT).

_—— e ————
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Il terminale di rigassilicazione del gas nalturale ofi-shore OLT di Livomo

= il L

La nave meisnlera GOLAR FROST a Dubal net corso dei lavor di trasfor-
mazicne nel terminal FSRU Toscana {per g.c. OLT).

ma deB'imbarco sul
terminal FSRU Toscana nel corso dei lavor dl trasformazione sffetiuati 2
Dubal (per g.c. OLT).

It modulo di cazione nel settembre 2010,

Limbarco del module di gassificazione del terminal FSRU Tescana nel
corso dei laver di trasformarione effettuat] a Dubal (per g.c. OLT).

| tarminala FSRU Toscana nalla fase finale dei lavor d trasformazione of-
fettunti & Dubai (per g.c. OLT - photo of Oteksandr Kalinichenko).

luppo Economico, nell’ambito del «Piano di Emer-
genzar per fronteggiare particolnri situazioni sfavore:
voli per il sistema nazionale decl gas, che possono
verificarsi nel perindo invernale, e garantire la sicu-
rezza del Sistema Gas ltalia. E volto ad assicurare la
continuitd nells formitura di gas, rendendo possibile, in
case necessitd, un’immissione in rete con breve preav-
viso di 15 mihoni di metri cubi di gas al giorno per far
fronte a esigenze di richiesta di punta del sistema gas
per un periodo limitato di tempo; questo gas era stato
in precedenza scaricato da una nave metaniera e stoc-
cato nei serbatoi def Terminale. A questo scopo OLT

La FSRU Toscana durarde [ operazioni di ormeggio al largo i Liverne
nell'agosto 2013 {per g.c. OLT).
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Il terminale di rigassificazione del gas nalurale off-shore OLT di Livorno

ha reso disponibili 50.000 metri cubi di GNL nell’anno ~ maggiore di stoccaggio STOGIT di un servizio per la
2013-14 ¢ ha ricevuto 100.000 metri cubi nell’'anno  rigassificazione e la successiva immissione in stoccag-
2014-15, 97.000 nel 2015-16 e 105.000 nel 2016-17. gio di quantitativi di gas, dando prioritd nell'assegna-

Il Servizio Integraio di Rigassificazione e Stoccag-  zione del servizio i clienti industriali e al gas
gio, adottato in Iialia all’inizio del 2016 nell’ambito  proveniente da Siati dai quali non sono in corso impor-
delia strategia italiana per parantire la sicurezza degli  tnzioni. L'acquisto e lo scarico del gas nel terminale
approvvigionamenti cncrgetics, consiste nell’offertada avvengone nei mesi primaverih ed estivi, contraddi-
parte delle imprese di rigassificazione e dell'impresa  stinti da prezzi di mercato pit bassi, e I'erogazione nei

e

il cnuvoqgf T?osﬁlultn dal due Amorchiatod FAIRMOUNT SUMMIT e FAIRMOUNT ALPINE & dat terminale FSRU Toscana st avvicina alla costa toscana
perg.c, N

Pegk sh sch

| Puak Shaving | LNG stored on baard ,-" 2 LNG regasfied
| Tender 7
L gk ) cmsns[ {
. MEASURES \_,, Peak Shaving
‘ ACT]VATEDe Supplier
CRISIS

The w'nner discharges I MEASURES NOT ’ . ‘ Pe;l: Shra-;:ﬂi
| LNGinto FSRU Toscana | ACTIVATED pple
g-———= e =P fe—wmmmm—————— >

WINTER APRIL

1t servizio di Peak Shaving & una dells misure di emergenza per frontegglare particolar situazioni sfavorevoll per i sistzema nazionain del gas, che

possono verificarsi nel o invemale, e garantire [a sicurezza del Sistema Gas Rafia. Il g;s scaricato da una nave metaniera e stoccato nel serbatol

:ial Tormlt(ub. in uosLnnd nacassitd pué essere immesso in rete con breve preavviso per far ironte a esigenze di richlesta dl punta per un periodo Emitata
tampo (per g.c.

Bundled servics scheme:

Bundled service Tender L LNG regazificd | NZ stored in the national storege system

e —

‘ @ . suppliers

Thew:mersdlschane

l NG into FSRU Toscana | STOGIT

Y == o R 8 R R o >4 -——
SPRING-SUMMER WINTER

1| Servizio integrata di Rigassificazione e Stoccagglo {Storage and Regasification Bundlad Service), finalizza arantirs 1a sicurazza degli vyl
g!mmenﬂ e:egrr;eﬁd consists nalfofferta da parte dei‘e Iimpresa di rigassificazions nai mesi inverne)ll & quantiuth? di gas acquistati nai mesi primaveri
d estivi, contraddisiinti da prezzl di mercato plii bass! {per g.c. OLT).

—
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Il terminale di rigassificazione del gas naturale off-shore OLT di Livarno
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1 percorso doi metanodotto che collega it terminal FSRU Toscana alla rete nazionale di gas

naturals {per g.c. OLT}.

colo sull'impiego del GNL (14). un impor-
tante tema legato ai terminali di rigassifica-
ziune & quello dell'utilizzo del GNL come
combustibile pulito di cui usufruire per il
trasporto marittimo ¢ terrestre nel nostro
Pacsc. Per Ie pil rceenti cvoluzioni della
normativa intemazionale sulle emissioni in
ariy degli muomezzi e delle navi si dovr,
infaui, fare ricorso 1 combustibili pid puliti
per ridurre drasticamente le emissioni in-
quinanti causate ncl scttore dei trasporti, e
il gas naturale ha tutte le caratteristiche per
suddisfare guesta esigenza. La pidl recente
legislazione nazionale (15} ha sancilo que-

mesi invernali. Nell’anno 2016-17 il Ministero dello
Sviluppo Cconomico ha previsto di assegnare a questo
servizio un miliardo di wetri cubi di gas naturale; in
pratica & stata allocata capacith per 500 milioni di metn
cubi divisi in sei slor di discarica, di cui cinque sfor
sono stat) assegnati a OLT, per un totale di 440 miliont
di metri cubi. Nel mese di marzo 2017 si & conclusa
I'asta per 'apgiudicazione del servizio per I'amo
2017-18 ¢ il Ministero dello Sviluppo Economico ha
assegnato capacitia di stoccaggio di gas naturale pari a
1.5 miliardi di metri cubi divisi in |8 slor di discarica,
di cui 16 sint, equivalenti a circa 1,3 miliardi di metn
cubi, sono stati assegnati a OLT. Tutti gli sfor sono sog-
getti a conferma da parte dei soggetti aggiudicatari.
Come esposto in maggior dettaglio nel citato arti

]

sta necessith e semplificato le procedure au-
torizzative per la realizzazione delle
infrastrutture necessaric: in particolare & previsto che
tutti e tre i terminal di rigassificazione italiani vengano
modificati per erogare gas naturale allo stato liquido
destinato al rifornimento di navi e automez4d,

1l Terminale OLT & pronto ad assumere i suo ruolo
in questo nuovo scttore, chiamato SSLNG (Small Scale
LNG); uno studio di fataibilita, co-finanziato grazie ai
fondi erogati dalla Commissione Europea nell’ambito
del bando «Sea Terminalss, ha dimustrato che il rigas-
sificatore di Livorno, a seguito di opporntune modifiche,
rclativamente ridotte e lali da poter essere realizzate in
un paio d'anm (16), sarebbe tn grado di ricevere pic-
cole navi e bettoline per il trasporto di GNL (17], le
quali potrebbero caricare i quantitativi necessari per
1'approvvigionamento di strutture di rifomimento nei

)

S M

/l: =
S

Nell'ambito df un futuro servizio di fornttura di GNL par 3l bunkeraggia di navl o Il rifornimento di autocarrl & previsto lo scarico di GNL dal terminale
FSRU Toscana in piccole navi metaniere costiere che pei a loro volta potranna rifornire depositi costier (per g.c. OLT).
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porti del mar Ligure ¢ Tirreno centro-setientrionade (Li-
guria, Toscana, Lazio e Sardegna). Artuatmente & in
corso uno studio pin dettagliato sulle modifiche neces
sarie per consentire a OLT di formire servizi SSLNG.
Ci angurniamo che queste iniziative di OLT, come le
analoghe promosse dagli altri terminali di rigassifica-
zione italisni, non vengano bloceate da motivazioni di

accellabilit sociale, cume avvenuto nel passato per im-
pianti di tipo analogo, ma portino invece a breve ter-
mine a concretizzare la capacita di fornire in Italia GNL
provenienic da terminali nazionali ad autoveicol ¢
navi, con le conscguenti positive ricadute in termini
economici, occupazionali e ambiental) di cui benefice-
rebbe I'intero sistems paese. T

Riguadro 1
Cronologia del procedimento di autorizzazione

— 5 novembre 2003: Nulla Osta di Fattibilith (NOF) — ai sensi defla legge n. 334/99 {ogai D.Lgs. 105/2015) — per gli aspetti
legati alla sicurezza del Terminala;

~ 20 lugiio 2004: Valutazione Ambientale Strategica {(VAS};
- 15 dicembre 2004: Decreto di Valutazione di Impatto Ambientale (VIA);

— 23 febbraio 2006: Decreto de| Minislero delle Altivitd Produttive di sulorizzazione alla costruzione ed esercizio del Terminale
di rigassificazions e del metanodotte sottomarino;

— 20 novernbre 2006: Decreto del Ministern delle Attivith Produttive di aulorizzazione per |a costruzicne e l'esercizio del meta-
nodotto in terralerma,

— Luglio 2008; Acquisto della nave metaniera Golar Frost da parie di OLT,

— 10 dicembre 2008: Concessione Demaniale Mariltima per I'area marina occupala dal Terminale e per I'area occupala dalla
condotta sottomarina, che collega il Terminale al punto di arrivo sulla costa, al confine demaniale;

- 11 maggio 2009: Autorizzazione alta Movimentazione dei Fondali Manini da parte della Provincia di Pisa per la posa della
candotta in mare e delle ancore 8 successiva aggiomamento del 23 maggio 2012,

- 21 giugno 2009: la nave Golar Frost entra in cantiere a Dubai per J lavori di conversione in rigassificatore galleggiante (FSRU
Toscana);

— 14 giugno 2012: Varazioni alla Concessione Deman:ale;

— 1 ottabre 2012: Esclusione deil'applicazione della pracedura di Vatulazione dt Impatto Ambientale per I'aggiornamenta ri-
guardante |2 tipologia di navi metaniere compatibili con il Terminale e il relativo numero di accosti con Provvedimento del
Ministero deli'Ambiente prot. 23515,

— 12 dicembre 2012: Approvazione del Rapporio di Sicurezza da parte de! CTR con emissione del Parere Tecnico Conclusivo;
— 5 [ebbraio 2013 cerimonia di battssimo della FSRU Toscana a Dubai;
— 18 marzo 2013; Decreto di Autorizzaziona Integrata Ambientale (AlA);

— 19 luglio 2013; La Capitaneria di Porlo di Livoma ha rilasciato I'Ordinanza n. 137/2013 per [a sicurezza defla navigazione al
fine di definire le ares d'interdiziona alla navigazions;

— 30 luglio 2013; Arrivo del terminale di rigassificazione FSRU Toscana in 1talia e suo ancoraggio al fondale marine attraverso
le 6 ancore gia inslallate;

— 18 dicembre 2013; Finalizzata con successa |a fase di collaudo del Terminale;

— 20 dicembre 2013: Il Ministero delle Infrastrutiure, sulla base del Verbale della Commissione Interministeriale, ha emesso
YAulorizzazione all Esercizio Provvisorio del'impianto; in pari dala OLT Off-shore LNG Toscana ha avvialo le attivitd commerciali,

— 28 gennaio 2014, La Capitaneria di Porlo ha emesso I'Ordinanza con la quale & stato approvalo e reso esecutivo il Regola-
mento delle attivita del Terminale;

— 2 aprile 2014; Il CTR {Comitaio Tecnico Regionaie del Viglli del Fuoco) ha ritsnuto cltemperate la prescrizioni relative al
Rapporto di Sicurezza Definitivo

— 17 marzo 2015: i Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti ha autorizzato I'esercizio definitivo dellimpianto;

— 23 giugno 2015: OLT ha ottenuto dal CTR i Nulla Osta all'incremento defla capacila di carico delle navi approvvigionatrici
fino a un valore non superiore a 200 000 m;

w
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- 8 novembra 2015: Il Ministero del’Ambiente & delfa Tutela dal Territorio e del Mare ha amesso il Provvedimento di Esclusions
dalla procedura di VIA con il quale ha autorizzato fincremento del limite di capacita delle navi che possono accostare il Terminala
fino a 180.000 m? circa, nonché incremento del delta termico dellacqua di mare necessaria alla ngassificazione fino a un
valore medio oraric pari a -6,0°C, mantenendo comungue un medesimo quantitativo di frigorie annuall;

— 14 aprile 2016: Aulorizzazione della Capitaneria di Porto di Livorne per 'attracco al tarminale delle Navi appartenerti ala ca-
tegoria New Panamex;

— 25 luglio 2016: Il Ministero dello Sviluppo Economico ha autorizzato l'esercizio definitivo dellimpianto.
y

3
Riquadro 2
La socleta OLT

OLT Offshore LNG Toscana S.p.A. detiena |a proprieta del Terminale galleggiante di rigassificazione FSRU Toscang; dopo
averna sviluppato il progetto e curato la realizzazione, si occupa oggi della sua gestione.

Le quote azionarie della societd appartengono a:

— Gruppo Iren, con i 48,07%, multiutility quotata alla Borsa itailana, opera nel setori dell'ansrgia eletirica, dell’'energia tsrmica,
del gas, della gestione e fomitura dei servizi idrici integrati, def servizi ambientali e dei servizi per le Pubbliche Amministrazioni.
Include al suo interno anche la quota del 2,28% di ASA-Azienda Servizi Ambientali del Comune di Livomo;

— Uniper Global Commodities SE, con # 48,24%, & un’azienda leader nel setiore energetico che opera a livello intemazionale
in pil1 di 40 Paesi, con circa 13.000 dipendenti. La sua funzione principale & di fomire energia & servizi cotralati in moda affidabile.
Il fulcro defie sue attivits & rappresentalo dalia produzione di energia eletirica in Europa e Russia, oltre al commercio globale di
energla. La socita ha sede a Disseldorf:

— Golar LNG, con il 2,68%, socield specializzata nella gestione di navi pasiere e metaniere.

La Mission della societd 4 a seguente: «Nelloperara per offrire un contributo alla sicurezza degll approvvigionamenti energetici
del Paese, & ferma intenzione defta societd di gestire in modo responsabils la propria attivith. La mission di OLT & queda dl oc-
cuparsi defla commarcializzazione e foritura del servizio di ngassificazione. La presenza di due importanti atton del mercalo
energetico, italianc e inlernazionale, conferisce sofidita alla struttura societaria e una provata esperienza manageriale. Un pro-
getio imprenditoriale che riveste un importanza di profilo nazionale, ma fortemente legato al terntoric dove Fimpianio é ubicato.
Proprio in tale ottica, 'azienda ha deciso di essere presente, anche fisicamente a Livomno, per integrarsi a tutti gli effetti con la
comunita che ospita # Terminale e per seguire diretlamente in Joco il funzionamento dell'impianto con particolare riguardo aghi
aspetfi di sicurezza e ambientes.
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{1) «l leminale di rgassificazions del gas nalurale di Panigagiax, di Claudio Boccalatte, in Rivista Martfima, dicembrs 2015.
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{8} FSRU: Flosting Sforage and Regasfication Undl, Unit galleggiante per la conservazions # Lo rigassificazione [del gas naturale).

{9} Fonte: LNG Joumal, Apriie 2017

(10) Le cistema tipo Masa sono cistema sferichs con uro strato esterno solanta e un'intercapedine contenenta azoto: sono collegato alla struttura della nove
mediante una egonnas che supporta la citema sul piano diametrale orizzontale e ne scarica il pesa sul fondo

{11} Lindice di Wobbe & una funzione de! potsre calcrifico divisa per la densith di un combustiblle gasscso. e ne misura Tintercamblabifitd: in peatica, se il gas
ficevuto ha un indice roppa elevalo. i modulo 1o eorreqge aggiungenda aznio prima di immetisrio nela rels nazionale. Generalmente i gas otienulo per rigassificazicne
del GNL, asganco cggatio di un proceseo di depurazone al taminzle di iquefazicns, prasenta unindice superiore a quello del gas imponate dai matanodoty.

(12} Fonte: SIGTTQ, The Soclety of infernational Gas Tanker and Terminal Operators.

{13) Letterdmente peak shaving significa erasatura del piccos; in pratica con questo lermine sl indicano la m:sure adottate per consentire ['assorbimento dei pechi
di consumo of energla.

(14} Vedasi nota (3)

{15) Decreto legistativo 36 dicembre 7016 n. 257 «Disciplina o athsazione della diretiva 2014/34/UE del Parlamenio europeo 2 dsl Cansiglio, def 22 ciiobre 2014,
sufla realizzazions di una mirastruttura par | combust bill altarnativia

{15) Le medifiche riguarderetbero in particolare B {ate siistro delfimpianto, dove sono gld presentl | principa element: per I'alibo e per lo scarico

{17} In particolare potrebbern essera acoolta protva metaners con capacith di carico compresa tra t § 000 m? e 7.500 m3, una jungheza compresatrai 6l me
110'm @ una capacith di cancamento tra § 250 m? 8 § 900 mom,
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